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Az aggregalt foglalkoztatas becslésének
modelljei és a magyar elorejelzés
HORN DANIEL — SZOKE BALINT

A cikkben a szerzék nemzetkézi (aggregalt) iparagi idésoros adatokon keresik azt
a modellt, amely legjobban leirja a foglalkoztatds varhato iranyait. Kozvetlen el6z-
ménye Kézdi és tarsai tanulmanya [20006], amelyet a szerzok kiindulopontnak véve,
szamos modell elorejelz6 képességét vetették dssze Kezdi és tarsai dltal (is) hasz-
nalt fixhatas-alapmodellel. A tanulmany legfobb tanulsdagai, hogy a fixhatas-becslés
elorejelzési képességei nem jobbak, mint az egyszerii szinthatdst hasznadlo linearis
becsléseke, viszont ez utobbi intuitive jobban felhasznalhato eredményekre vezet; il-
letve a kvazi autoregressziv modellek nem javitanak az elorejelzési képességeken.
Mindezen tanulsdagok jorészt Magyarorszag esetében is fenndllnak. A szintmodellek
elorejelz6 képessége — a tobbi vizsgalt modellel ellentétben — mind a nyugalmi, mind
a valsagidoszakban a legjobbak kézott van. Ezért a magyar agazati foglalkoztatasi
aranyokra vonatkozo tizéves elorejelzést ezekkel a modellekkel készitik el a szerzok.*
Journal of Economic Literature (JEL) kod: J23, E27.

Bevezetés

Cikkiink célja, hogy nemzetkozi adatokon becsiilt modellek tapasztalataibol
olyan hasznalhat6 kovetkeztetéseket vonjunk le, amelyek egy magyar munkaerd-
kereslet becsléséhez is segitséget nytjthatnak, illetve a tesztelt modellek felhaszna-
lasaval ténylegesen is elérejelzést adjunk a magyarorszagi agazati foglalkoztatasi
aranyok véarhat6 alakuldsara.

* A tanulmany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv Tarsadalmi Megujulas Operativ Program ta-
mogatasi rendszeréhez benyujtott ,,Munkaeré-piaci el6rejelzések készitése, szerkezetvaltasi folyama-
tok elérejelzése” cimiit TAMOP-2.3.2-09/1-2009-0001 kiemelt projekt keretében késziilt. Kdszonettel
tartozunk Cseres-Gergely Zsombornak szakmai segitségéért és az anonim lektornak fontos meglata-
saiért.
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A tanulmanyban nem csak egy orszag iparagankénti foglalkoztatdsanak trend-
jeire vagyunk kivancsiak, els6sorban nemzetkozi aggregalt iparagi adatokon keres-
sitk azt a modellt, amely legjobban leirja a foglalkoztatdsi ardnyok varhato iranyait.
Ennek a megkozelitésnek a célja, hogy a Magyarorszag torténetében meg sem tor-
tént, vagy adathiany miatt meg nem ismerhetd fejlédési epizodokat hasznalja fel
az orszdg munkapiaca jovobeli fejlddésének eldrejelzéséhez. Az igy késziilt eldre-
jelzések alapja tehat az a gondolat, hogy Magyarorszag a jéovében bizonyos érte-
lemben hasonléva valik mas vizsgalt orszagokhoz, és példaul a kibocsatasban vagy
az agazati hozzaadott értékben mérhetd hasonlosag a foglalkoztatas szerkezetének
hasonlosagaban is jelentkezni fog.

A modell kialakitasa kozben nemcsak a legjobb illeszkedést kell keresniink, ha-
nem kezelniink kell az adatokkal kapcsolatban felmeriilé gondokat is (lasd az Ada-
tok és leird elemzés cimil fejezetet), emellett szamos modszertani nehézséget is le
kell kiizdeniink (lasd a Modellek cimii fejezetet).

A tanulmany legf6bb tanulsagai, hogy nemzetkdzi mintdn egyes iparagi tren-
deket mas és mas fiiggvényformak irnak le jol, azonban a linearis formahoz ké-
pest nem jelent egyik alternativ fliggvényforma sem jelentés javulast. Masrészt
a hivatkozott szakirodalomban leginkabb hasznalt fixhatds-becslésnél valamelyest
jobb elorejelzési képességii az egyszeri szinthatast hasznalo linearis becslés, illetve
a valtozo szinthatasokat is tartalmazo becslés. E két utobbi modell — a szinthatés- és
a valtozoszinthatds-modellek — tovabbi elénye, hogy intuitiven is jol értelmezhetd
eredményekhez vezet. Bar az interaktiv (kvazi vektor autoregressziv) modelleknek
elméletben jobban kellene eldre jelezniiik, mégsem javitjak jelentdsen az elérejelzé-
si hibat. Vagyis a tanulmanyban azzal érveliink, hogy a nemzetkdzi minta alapjan
a legegyszeriibb modell hasznalata Gsszességében nem rosszabb, mint barmelyik
masik.

Magyarorszag vonatkozasaban hasonl6 kovetkeztetésekre jutunk. A szinthatas-,
illetve valtozoszinthatas-modellek mind a ,,béke”, mind a valsag iddszakaban megle-
hetdsen jo eldrejelz6 képességgel rendelkeznek, mikdzben a késleltetést tartalmazo
fixhatas-modell inkébb a ,,békés” években, addig a fix hatast tartalmazé interak-
tiv modell inkéabb a valsag idészakaban rendelkezik jo elérejelz6 tulajdonsagokkal.
Az agazati foglakoztatasi aranyok elorejelzéséhez végiil harom specifikaciot, a két
szinthatast, illetve a késleltetést tartalmazoé fixhatas-modellt hasznaltuk fel, melyek
kvalitativ értelemben ugyan hasonlé trendeket mutatnak, néhany iparagban azonban
jelentdsebb eltéréssel jeleznek eldre.

El6zmények, irodalom
Foglalkoztatasi el6rejelzéseket a vilagban féleg kutatdintézetek végeznek élla-

mi megrendelésre. Leggyakrabban olyan elérejelzésekkel talalkozhatunk, amelyek
az adott orszag multbeli foglalkoztatasi adataira tdmaszkodnak, és ezek, illetve
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az adott orszag egyéb jellemzdi alapjan probaljak meg elére jelezni a foglalkoztatott-
sag alakulasat. Ilyen modellekre példa az Ausztral Monash Egyetem Centre of Po-
licy Studies modellje (Meagher—Adams—Horridge, 2000; Richardson—Tan, 2007),
a Kanadai Human Resources Development Canada COPS (Canadian Occupational
Projection System) modellje (Government of Canada, 1999), a német Institute for
Employment Research INFORGE (INterindustry FORecasting GErmany) modellje'
vagy a holland ROA (Research Centre for Education and the Labor Market) modell-
je (Corvers—Heijke, 2004).> E modellekben kozos, hogy nem csupan egy adatsor-
ra vagy adatbazisra tamaszkodva probaljak megmutatni a foglalkoztatasi aranyok
valtozasat — mint azt jelen tanulmanyunk teszi —, hanem bonyolult médszerekkel,
a keresleti és a kinalati oldal modellezésével, a munkaer6-piaci struktirak atfogo
elemzésével tesznek kisérletet arra, hogy a foglalkoztatasi trendeket eldre jelezzék.
Magyarorszagra modszertanilag ennyire kidolgozott, modellalapt részletes el6-
rejelzés még nem késziilt.? Timdr Janos vezetésével — vilagbanki keretek kozott —
mar sziiletett atfogd elemzés a magyar ,,munkaerd-kereslet és -kinalat”-rol, amely-
nek része volt Révész Andras [1996] nemzetko6zi adatokat felhasznald tanulmanya is,
amely annyiban hasonlit jelen elemzésiinkh6z, hogy nemzetkozi adatok segitségével
becsiili meg az egyes varhat6 iparagi trendeket. Mddszertanaban azonban jelentdsen
eltér a két tanulmany. Mig Révész egyszerii fix hatasokkal becsiilt trendeket — vagyis
megnézte, hogy a rendelkezésre allo adatok alapjan varhatéan milyen iitemben fog
néni az egyik vagy masik iparagi foglalkoztatottsag —, és ezeket illesztette az akkor
rendelkezésre 4ll6 magyar adatokra, mi szimos modellvaltozatot hasonlitunk 6ssze.
Révészhez hasonld, am modszertanilag mar kissé bonyolultabb modellel Kézdi
Gabor, Koltay Gabor és Cseres-Gergely Zsombor [2006] mar szintén készitett a ma-
gyar agazatok létszamstrukturajara elorejelzést. Kézdi, Koltay és Cseres-Gergely
célja is mas volt a dolgozattal. Minddssze egy modellt hasznaltak fel, vagyis nem
tesztelték kiilonbozo modellek eldrejelzési képességeit, és adataik is joval rovidebb
iddtavra alltak rendelkezésre, igy becslésiik bizonytalanabb. Céljuk inkabb a konk-
rét elérejelzés volt, de 10 iparag helyett 55 agazatra becsiiltek elére, ami bar szakpoli-
tikai szempontbol sokkal kdnnyebben értelmezhetd, ezaltal azonban ismét csak nott
a becslés bizonytalansaga. Ez utébbi tanulmany tulajdonképpen jelen tanulmany
kiindulépontja is. Ugyanazon az adatsoron — csak hosszabb id6tavra — vizsgaljuk
a kiilonb6z6 modellek elérejelzési képességét. Alapmodellill is az altaluk felhasznalt
fixhatas-modellt valasztottuk, és ehhez viszonyitjuk az dsszes tobbi modellt.
Tanulmanyunk masik fontos célja, hogy 6sszehasonlitasi alapot, kvazi ,,bench-
markot” nyujtson a hazai el6rejelzésnek. Magyarorszag torténetében meg sem
tortént, vagy adathiany miatt meg nem ismerhetd fejlédési epizddokat esetleg fel

! Lasd: http:/www.gws-os.com

2 Boswell és tarsai [2004] tanulmanyéaban talalhato rovid 6sszefoglalé némelyik modellrél.

3 A TAMOP-2.3.2-09/1-2009-0001 projekt, amelynek ez a tanulmény is koszonheti 1étrejottét,
éppen erre vallalkozik.
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tudunk hasznalni az orszag munkapiacanak jovobeni fejlédésének eldrejelzéséhez
ugy, hogy nyugati adatokkal dolgozunk.

Eredményeink, ahogyan azt vartuk, 6sszességében semmi tjdonsagot nem mu-
tatnak az iparagak kozti atrendezddés tekintetében (lasd példaul: Thiessen—Gregory,
2007). Magyarorszagon is éppugy, mint a fejlett vilag orszagaiban a szolgaltatasok
— ezen beliil is a pénziigyi tevékenység, ingatlaniigyeletek, gazdasagi szolgaltatas
iparag — térnyerése varhatd, mig a termel6i iparagak (mezégazdasag vagy az ipar)
foglalkoztatottsaga jelentdsen csdkkenni fog. Az iparagak kodzotti foglalkoztatasi at-
rendez6dés okaival mi a tanulmanyban nem foglalkozunk.*

Modellek

Cikkiink egyik célja, hogy megtaldlja az adott koriilmények kozott legjobban
elérejelzé modellt. Emellett azonban mas szempontokat is figyelembe kell venniink.
Nem csupan azt szeretnénk elérni, hogy egy modell jol jelezzen eldre, de éppannyi-
ra fontos, hogy jol hasznalhato, értelmezhet6 is legyen. Olyan modellt szeretnénk
kialakitani, amely konnyen érthet6 — azaz egyértelmiien azonosithato, hogy a mo-
dell egyes részei milyen szerepet jatszanak és mit csinalnak —, masrészrdl éppany-
nyira fontos, hogy kozgazdasagtanilag intuitiv médon lehessen értelmezni eredmé-
nyeit. Hidba alakitunk ki, mondjuk, egy bonyolult, de j6 elorejelz6 képességii vektor
autoregressziv modellt, ahol az egyes ipardgak foglalkoztatdsi szintjei fliggnek
az 0sszes tobbi iparag foglalkoztatasi szintjétdl (lasd alabb), ha intuitiv médon nehéz
értelmezni a kapott eredményeket. Mindemellett mikdzben szeretnénk, hogy a mult-
beli trendet jol megragadja a modell, az is fontos, hogy a trendvaltozasokra reagalni
tudjon. Nem lenne szerencsés, ha folytonosan névekedonek vagy csokkenének felté-
teleznénk egy adott iparag foglalkoztatottsagat, hiszen ez a valdosagban kevéssé va-
16szinii. Vagyis dsszességében olyan, lehetdleg minél egyszeriibb modell kialakitasa
a célunk, amely az adott id6tavon jol jelez eldre, de kdzgazdasagilag értelmezhetd
modon teszi mindezt.

Ezen megfontolasok alapjan a modelleknek alapvetéen harom tipusat fogjuk be-
csiilni, illetve ezek keverékeit is megvizsgaljuk. Az egyik, amelyik orszag fix hata-
sokat hasznal. Azt feltételezi, hogy az egyes orszagok egyes iparagai jol leirhatok
linearis trendekkel (is), vagyis az egyes orszagok egyes iparagai orszagspecifikus
tulajdonsagaik miatt eltérnek egymastol, és hibat kdvetnénk el, ha ezeket nem ven-
nénk figyelembe. A probléma a fixhatas-modellekkel, hogy a jovore kivetitve allan-
do iiteml valtozast prognosztizalnak, ami nem feltétleniil igaz.

A masik tipusa a modelleknek a szinthatdsmodell. Itt a fix hatasok helyett az egy
fére jutdé GDP (tovabbiakban GDP/f6) és az adott iparag foglalkoztatasi aranyanak

4 A szolgaltatasok térnyerésérol kivalo osszefoglalot irt Schettkat és Yocarini [2006], mig Raiser,
Schaffer és Schuchhardt [2004] a kelet-eurdpai orszagokat elemezve vizsgalja a szocializmus alatti
Ltuliparositas” legvalosziniibb okait.
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1970-es szintjét fogjuk felhasznalni mint magyarazé valtozot. Bar e szinthatasok
legtobb esetben hasonloan mitkddnek, mint a fix hatasok — hiszen az 1970-es értékek
minden mas megfigyelt évhez hozza vannak rendelve, vagyis évek kozott allandoak
—, elénye ennek a megkozelitésnek a fix hatdsokhoz képest, hogy intuitivan értel-
mezhetd eredményekre vezetnek. Mig a fix hatdsoknal ,,csak” azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy az orszagok kiilonboznek, szinthatdsokndl az orszagok kozotti
kiillonbségeket a felhasznalt valtozokkal magyarazzuk.

A szinthatasmodellnek egy kiterjesztése lesz a valtozoszinthatds-modell, amely-
ben a GDP/f6 és az iparagi foglalkoztatottsdg 1970-es ,,alland6” értékei mellett
a GDP/f6 és az iparagi brutté hozzaadott érték szintbeli értékeit is felhasznaljuk. Itt
azt feltételezziik, hogy a valtozok szintjének hatasa Iehet a foglalkoztatottak aranya-
nak késobbi alakulasara (lasd alabb).

A modellek harmadik tipusat interaktiv modelleknek fogjuk nevezni. Ezekben
a kvazi vektor autoregressziv modellekben a tobbi iparadg korabbi foglalkoztatasi
aranyait is felhasznaljuk a becsléshez, vagyis figyelembe vessziik, hogy ha egy adott
iparagban csokkent a foglalkoztatottsag, akkor varhatéan a tobbi iparagak valame-
lyikében ndvekednie kellett. Az interaktiv modellek varhatéan jobban jeleznek eldre,
mint a fix vagy a szinthatasmodellek, hiszen egyrészt sokkal tobb valtozé bevona-
saval magyarazzuk a foglalkoztatasi aranyok alakuldsat, masrészt a modell szinte
tautologikusan, bar fontos ¢és valodi informaciot hasznalva jelez eldre: ha a vizsgalt
ipardgon kiviil minden mas iparadgban csdkken a foglalkoztatottsag, akkor itt ndve-
kednie kell. Vagyis ha példaul a mezdgazdasagban csokkent az elmult évtizedekben
a foglalkoztatottsag, mig a pénziigyi szektorban nétt, a mezdgazdasagi foglalkoz-
tatasi arany csokkenése nagyban magyarazni fogja a pénziigyi szektor foglalkoz-
tatasi aranyanak valtozasat. Tehat ez a modell kvazi endogén magyardzatot sziil,
ha az iparagi foglalkoztatasi aranyokat hasznaljuk fel magyarazo valtozoként, még
akkor is, ha ezek késleltetett valtozo6irdl van sz6. Mindemellett eldrejelzo ereje felté-
telezhetden sokkal jobb, igy vizsgalni kell.

Adatok és leiré elemzés

A modell fiiggévaltozoja a relativ iparagi foglalkoztatottsag, vagyis az adott
ipardgban foglalkoztatottak ardnya a teljes foglalkoztatottakon belill (az iparagi
aranyszamok évenkénti és orszagonkénti 6sszege mindig 100 szazalék). Ezt az ada-
tot az EUKLEMS adatbazisbol 1970 és 2007 kozott 17 orszagra — koztiilk Magyar-
orszagra — tudtuk kinyerni (az adatbazisrol lasd: O’Mahony és Timmer, 2009).

> A kovetkez6 orszagok keriiltek be a mintaba: Ausztralia, Ausztria, Belgium, Déania, Egyesiilt
Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag, Gorogorszag, Hollandia, frorszag, Luxemburg, Magyarorszag,
Németorszag, Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag, Svédorszag. Tekintettel arra, hogy Ausztralia
az egyetlen nem eurodpai orszag, a modelleket Ausztralia kihagyasaval is megbecsiiltiik, valtozatlan
eredményekkel.
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Magyarorszagra a tobbieknél joval révidebb, csupan 1992-ben kezd6dé iddsor all
rendelkezésre. Az iparagakat TEAOR kod alapjan definialjuk. A csoportositasnal
tekintettel kellett lenniink arra, hogy becslési eredményeinknek megfeleltethetd-
nek kell lenniiik a befoglalo projekt egészének eredményeivel. A tovabbiakban ezek
alapjan a kovetkezd iparagi felbontast hasznaljuk: Mezdgazdasag, vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas; Halaszat (4+B), Ipar (C+D+E), EpitSipar (F), Kereskedelem, szal-
lashely-szolgaltatas, vendéglatas (G+H), Szallitas, raktarozas, posta és tavkozlés (1),
Pénziigyi tevékenység, ingatlaniigyeletek, gazdasagi szolgaltatas (J+K), Kozigazga-
tas, védelem; kotelez6 tarsadalombiztositas (L), Oktatas (M), Egészségiligyi, szocia-
lis ellatas (N), Egyéb (O+P+Q).°

Az 1. abra mutatja a foglalkoztatottsagi aranyok ipardgankénti alakulasat,
azaz az egyes iparagak részesedését az adott orszag Osszfoglalkoztatasabdl a vizs-
galt 17 orszagra 1970 és 2007 kozott. Az abran jol kivehetok az egyes iparagi
trendek. A mezdgazdasagban, illetve az iparban az elmult évtizedekben jelentds
foglalkoztatascsokkenés volt tapasztalhatd, mig a szolgaltatdipar (kereskedelem,
vendéglatas, pénziigyi tevékenységek, ingatlaniigyeletek, gazdasagi szolgaltatas
stb.) teret nyert. Az is feltlind, hogy egyes iparagak foglalkoztatasi aranyai — pl. szal-
litas, posta, raktarozas — mennyire nem valtoztak az elmult években.

Egy el6rejelzés esetében nem ugyanazok a valtozok kivalasztasanak kritériu-
mai, mint példaul egy ok-okozati 6sszefiiggést megmutatni vagyo elemzés esetében.
Most az elérejelzések pontossaganak a novelése a cél, igy tulajdonképpen minél tobb
valtozo all rendelkezésre, annal biztosabban tudunk elére jelezni (lasd a Modellek
cimi fejezetet).

Néhany, a jobb oldalon 1évd valtozo bevonasa az eldrejelzésekbe fontos kovet-
keztetésekhez vezethet. Példaul az iparagi hozzaadott érték befolyasolo ereje felte-
hetéen a jovoben is megmarad, ha a miltban megfigyelhetd. Ha ki lehet mutatni po-
zitiv Osszefiiggést a jobban teljesitd ipardgak és a foglalkoztatdsi aranyok valtozasa
kozt, akkor feltételezhetjiik, hogy a jovOben jol teljesité iparagak foglalkoztatasa is
néni fog. Azonban ha azt latjuk, hogy a gazdagabb orszagok adott szektora kisebb
mértékben ndvekszik, mint a kevésbé fejlett orszagoké, akkor feltehetjiik, hogy ha-
zénkban inkabb nagy novekedési iitem varhat6 abban a szektorban.

Az adatkivalasztas szamos korlatba litk6zott. Egyrészt igyekeztiink csak olyan
adatokat felhasznalni, amelyek nagy biztonsaggal, hosszl tavon is elérheték Ma-
gyarorszagra, illetve olyanokat, amelyek jellemzéen elére becsiilhetok, vagyis egy
foglalkoztatottsagi elorejelzéshez felhasznalhatok. Masrészt olyan adatok kellettek,
amelyek minden vizsgélt orszagra elérheték ugyanolyan formaban. S végiil, nyil-
vanvaldan olyan valtozok kellettek, amelyek feltehetden befolyasolhatjak az egyes
iparagak foglalkoztatasat. Epp ezért példaul bar egy orszag vagy korrupcios indexe
elérhetd lett volna minden orszagra egy-egy évre, de idésoros adatokat mar nehezeb-

6 A zarojelekben az 6sszevont TEAOR betiikodok talalhatok.
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1. abra

Foglalkoztatottsagi ardany iparaganként

(16 orszag atlaga)

T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010

Az iparagi aranyok évenkénti 6sszege 100%.
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ben, eldre jelzett korrupcids indexet pedig biztosan nem talalnank. Az ilyen és ehhez
hasonld valtozok hatasat fix hatassal igyekeztiink figyelembe venni. Ennek alapjan
a kovetkezd valtozokategdridkban gondolkoztunk mind orszagos, mind iparagi szin-
ten: népesség, jovedelem, iizleti ciklusok/keresleti sokkok (vilsdgok). A népesség
valtozot a Total Economy Database (TED) adta, és csak orszagos szinten évenkénti
bontasban elérhetd.?

Az iparagi valtozokat az EUKLEMS adatbazisabol szamoltuk. Az adatbazisban
iparagi szinten elérhetd a ,,bruttd hozzaadott érték”, a ,bruttd 6sszkibocsatas” és
a ,,kozbiilsé termékek”. Minden adat foly6 4ron van megadva, igy a megfeleld arin-
dexekkel 1995-re diszkontaltuk ezek értékeit, majd az adatokat lenormaltuk a min-
denkori real GDP értékével, hogy figyelembe vegyiik az orszagok gazdasagainak
eltéré méretét. A hozzaadott érték és a brutto kibocsatas, illetve a kozbiilsé termékek
nagymértékben korrelalnak (mind szint, mind valtozas formaban) iparagi szinten,
de mivel célunk most pontosabb elérejelzés készitése, €s nem a magyarazo valtozok
valodi hatdsanak megbecsiilése, igy mindharom valtozot egyszerre szerepeltetjiik
a modellekben. A jovedelem orszagos szintii becslésé¢hez az egy fore jutd bruttd
hazai termék (GDP/f6) 1990-re diszkontalt értékeit hasznaljuk a TED adatbazisabol.

Uzleti ciklusok adatai csak utolagosan hozzaférheték, igy egy elérejelzés mo-
delljéhez nem igazan hasznalhatok, de tapasztalatokat a mult gazdasagi valsagaibol
lehet nyerni. A vizsgalt id6északon beliil (1970—2007) két nagyobb méretii valsag
volt (az 1973-as €s az 1979-es olajvalsag), amely hosszabb tavon is érinthette a fog-
lalkoztatas iparagak kozotti megoszlasat. Ezek hatasat a modellekben nem talaltuk
szignifikansnak, igy az elérejelzéshez nem is hasznaljuk fel dket.

Az elbrejelzéseknél a kutatok rendszerint autoregressziv modelleket alkalmaz-
nak, mivel nyilvanvaldan a vizsgalt valtozo el6z6 iddszaki értéke sokszor nagyban
meghatarozza a kovetkez idOszak értékeit is; vagyis az adott iparagban foglalkoz-
tatottak jovébeni aranya varhatdéan nem fog nagyban eltérni a jelen értékeitdl. Két ok
miatt azonban mi nem autoregressziv, hanem egyszerii keresztmetszeti panelbecs-
léseket fogunk alkalmazni, (kvazi) exogénnek tekintett valtozok felhasznalasaval.
Az egyik ok, hogy bar feltehetden az autoregressziv modellek jobban jeleznek eldre,
azonban nem jarulnak nagyban hozza, hogy megértsiik a foglalkoztatasi aranyok
alakulasanak okait. Tekintettel arra, hogy a tanulmany célja, hogy kivalassza azokat
a modelleket/modellformakat, amelyek eldsegithetik majd a magyar foglalkoztatasi
aranyok eldrejelzését, itt nem hasznaljuk fel az el6z6 idészaki foglalkoztatas ala-
kulasat a jovobeli foglalkoztatas alakulasanak magyarazatahoz. Ez természetesen
nem jelenti azt, hogy az eldrejelzéseknél ne lehetne autoregressziv tagokat is fel-
hasznalé modelleket alkalmazni, csupan azt, hogy jelenleg, a modellkivalasztasnal

7 Lasd: The Conference Board Total Economy Database, Output, Labor and Labor Productivity
Country Details, 1950-2009. 2010. januar. Letolthet6: http:/www.conference-board.org/data/
economydatabase/

8 Iparagi szinten a népesség értelmezhetetlen, illetve megegyezik a fiigg6 valtozdval.
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ezt a dimenzidt nem vizsgaljuk. A masik ok inkdbb médszertani. A rendelkezésre
allo adatbazis egy idésoros panel adatbazis. Vagyis 17 orszagra dsszesen 37 évnyi
informaciot figyelink meg. A hagyomanyos autoregressziv becslések ma még nem
képesek rutinszeriien kezelni az iddsoros adatok keresztmetszeti panel jellegét, s bar
iddsoros panelmodelleket lehet becsiilni (1asd példaul: Love—Zicchino, 2006), ezek
a becslések modszertanilag igen bonyolultak, és hasznalatuk jelentésen megnehezi-
tené és feleslegesen bonyolitana a tanulmanyt.

Az 1. dbra alapjan mar gyanithat6 a cikk egyik végkovetkeztetése, hogy a ko-
vetkezd fejezetben kialakitott modellek koziil a nem tul bonyolultak is jol fogjak
magyarazni a trendeket, hiszen az egyes iparagakon beliili trendek egészen egyér-
telmiiek. A szallitas, posta, raktarozas, hirkozlés (TEAOR I) 6sszevont iparagban
példaul alig tortént valtozas a vizsgalt idészak alatt.

Az 1. abra azonban azt is valdszinlisiti, hogy egyes iparagi foglalkoztatottsagi
aranyok becslésénél egységgyok-problémak meriilhetnek fel. Az egységgydk-tesz-
teket iparaganként és orszagonként kiilon futtattuk le. A 170 teszt eredményei ko-
zill koriilbeliil 95%-ban utalt a Dickey—Fuller-teszt egységgyok jelenlétére 5%-os
szignifikanciaszinten, és 90%-ban 10%-os szignifikanciaszinten. Vagyis épp annyi
esetben, ahanyszor azt a teszt szignifikanciaszintje alapjan varnank. Igy azt felté-
telezziik, hogy minden esetben egységgyok-problémaval szamolhatunk, vagyis
az idésorok nem stacionariusok. Ezt kikiiszobolendd, az egyes valtozokat differen-
cialt formaban fogjuk vizsgalni.

Fiiggvényformak és becslési eljarasok

Mivel az egyes iparagakra kiilon-kiilon becsiiljiik a modelleket, elképzelhetd,
hogy az el6rejelzési fazisban az egyes modellek a foglalkoztatasi aranyok 6sszessé-
gét 100 szazalék folé vagy ala fogjak becsiilni. Azért, hogy ez ne jelentsen mégsem
akkora gondot (vagyis hogy a kiilonbségek mértékét csokkentsiik), a fliggd valtozo
logaritmalt értékeit fogjuk hasznalni. Tovabbi elénye e modszernek, hogy ez egy-
részrdl rugalmasabbd teszi becsléseinket, masrészt feltehetéen kozelebb all a vald-
saghoz annak feltételezése, hogy egy novekvd/csdkkend trend nem fog a végtelenig
novekedni/csokkenni, hanem id6vel lecseng.

Az érthetOség, az egyszeriibb kezelhet0ség €s a rugalmassag miatt minden egyes
iparagra kiilon-kiilon becsiilink minden tipusu modellt, am mindezt egy egyenlet-
rendszer keretein beliil tessziik, hiszen a 10 iparagi becslés tokéletes linearis kombi-
nacidja egymasnak (minden évben 100%-ot ad ki a fliggd valtozd 6sszege). Vagyis
minden iparagra kiilon elemezziik az eltérd modellek illeszkedési, elérejelzési tu-
lajdonsagait, a modelleket azonban egyszerre becsiiljiik, hogy figyelembe vegyiik,
valdjaban ezek nem fiiggetlen piacok.’

® Ehhez SURE regresszios becslést hasznalunk.
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Az egyes modellek eldrejelzési képességeit az un. mintan beliili elorejelzés mod-
szerével vizsgaljuk. Vagyis a rendelkezésre allo adatbazist lesziikitjiilk egy rovidebb
iddszakra (jelen esetben 1970—-1997-re), a modelleket ezen a sziikitett adatbazison
becsiiljiik meg, majd az igy nyert koefficiensekkel eldrejelzést készitiink a kovetkezo
tiz évre (vagyis 1998-2007-re). Mivel erre az idszakra a valtozok tényleges értékei
is rendelkezésre allnak, alkalmunk nyilik a becsiilt és valos értékek dsszehasonlita-
saval (illetve az ezek alapjan szamolt kiilonbdzo statisztikakkal) az egyes modellek
elorejelz6 képességét rangsorolni.

A tovébbiakban minden modellt a kdvetkezd alapmodellhez hasonlitjuk:

A ln fct =a+ BIAIct + BZACct + 80 + Ut (1)

ahol: a c az orszag, t az id0 jele, fa foglalkoztatottak ardnya, / az ipardgi magyarazo
valtozok vektora (a bruttd hozzaadott érték, a bruttdé Gsszkibocsatas és a kozbiil-
s6 termékek), mig C az orszagos szintli magyarazo valtozok vektora (GDP/f6 és
népesség), a, f és & a megbecsiilendd egyiitthatok, mig u a hibatag. Vagyis egy
linearis fixhatds-modell a kiindulopontunk, amelyet ipardganként becsiiliink meg
(lasd az 1. tablazatot).

Felmeriilhet azonban a kérdés, hogy a linearis fiiggvényforma mennyire allja
meg a helyét a jelen helyzetben. Az 1. abra alapjan ez egyaltalan nem egyértelmil.
A foglalkoztatottsagi aranyok valtozasat néhany agazatban ugyan tényleg jol irhatja
le a lineéris modell (példaul az N iparag esetében), de masokban inkabb egy négyze-
tes (L iparag) vagy egy logaritmikus (GH iparag) fiiggvény lenne indokolt, néhany
esetben pedig akar egy egyszerii konstanssal is jol kdzelithet6 lenne a fiiggd valtozo
(I ipardg). E kérdés relevancigjanak vizsgalata érdekében néhany alternativ speci-
fikacio eldrejelzési tulajdonsagait is teszteltiik. Az alternativ specifikaciok kozott
szerepelt egy négyzetes modell (a fenti magyarazé valtozok mellett azok négyzete
is szerepel), egy log-modell (magyarazo6 valtozok logaritmusa szerepel), és egy két
iddszaki késleltetéseket tartalmazo modell, amelyek eldrejelzd tulajdonsagait az at-
lagos négyzetes hiba gyokével (RMSE) hasonlitottuk dssze. Az eredmények alapjan
(melyeket itt helysziike miatt melldziink) azt mondhatjuk, hogy mind révid (3 év),
mind hosszu tavon (10 év) a négy fiiggvényforma hasonlé hibaval becsiil elére, igaz,
az egyes iparagakat tekintve vannak kiilonbségek (I1asd err6l bévebben: Horn, 2011).
Vagyis 0sszességében elmondhatd, hogy ugyan az egyes iparagi trendeket hosszabb
tavon eltéré fliggvényformak jelezhetnek eldre pontosabban, az egyes formak ko-
zOtti eltérés egyaltalan nem tetemes, igy tulajdonképpen barmely fliggvényforma
azonos modon hasznalhat6. Ezért a tovabbiakban az egyszeriiség kedvéért az (1)
linedris alapmodellel dolgozunk.

Fontos hangsulyoznunk, hogy a modell orszag fix hatast is tartalmaz. Egy dif-
ferencialt egyenletben a fix hatdsok orszagonkénti trendeknek feleltethetk meg.
Vagyis azt feltételezziik ezaltal, hogy az egyes orszagokban az egyes szektorokban
eltérok lehetnek a foglalkoztatasi trendek. Bar alapvetden ez a feltevés empirikusan
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is igazolhato, mégis tévutra vihet a fix hatdsok hasznalata elérejelzések készitésekor,
hiszen nem feltételezhetjiik, hogy egy multban névekedé/csdkkend iparagi foglal-
koztatottsag a tovabbiakban is ndvekedni, cs6kkenni fog csak azért, mert a mult-
ban ezt tette. Vagyis a fix hatasok egy trendfordulé esetén is tovabbviszik a modellt
a rossz iranyba. Erdemes ezért mas, fix hatas nélkiili modelleket is figyelembe ven-
niink. Ilyenek lehetnek példaul a szintvaltozokat tartalmaz6 modellek.

Szinthatdasmodellek

A fixhatas-modellek tehat elfedik az orszagtrendek iranyanak okait, s6t nem
¢életszeri feltételezéssel élnek: az orszagonkénti-iparagi trendeket végtelenbe nyujt-
va novekvOnek vagy csokkendnek tiintetik fel. {gy fix hatas nélkiili, de kiilonbo-
z06 szint magyaraz6 valtozokkal megkiséreltiik megbecsiilni az egyes iparagakban
a foglalkoztatottsagot. A felhasznalt magyaraz6 valtozok a GDP/f6 és az iparagi fog-
lalkoztatottsagi aranyok 1970-es orszagonkénti, illetve iparagankénti értékei lettek.
Fontos megjegyezniink, hogy az adatok 1970-es értékeinek magyarorszagi hianya
miatt e modellek Magyarorszagra gyakorlatilag nem értelmesek.!’

Az I. tablazatban lathatd regresszios eredmények dsszefoglalojabol jol lathato,
hogy a GDP/f6 szintje vagy az iparag 1970-es foglalkoztatottsagi szintje hatassal
lehet az adott iparag foglalkoztatottsdgi ardnydnak valtozasara. Ugyanakkor jel-
lemzé médon (€s a tobbi modellhez is hasonldéan) a hozzaadott érték, kozbiilsd ter-
mék és brutto kibocsatas hatasa csak ritkan szignifikans, kivéve az oktatas agazatot
(illetve az alapmodellnél az ipart és kereskedelmet). Ez elsdre meglepdnek tiinhet,
ugyanakkor ennek oka minden bizonnyal a mar emlitett erés korrelaltsagbol fakado
multikollinearitas az adott valtozok kozott.

Az 1970-es GDP/f§ szint majdnem minden iparag esetében (kivéve a mezd-
gazdasag és haldszat, illetve a pénziigyi tevékenység, ingatlaniigyletek, gazdasagi
szolgaltatasok szektorokat) szignifikans hatassal van a jelenlegi foglalkoztatottsagi
aranyok valtozasara. Legtobb esetben negativ a hatds, azaz minél magasabb volt
az adott orszag GDP/f6 értéke, annal kisebb mértéki a foglalkoztatasi aranyok val-
tozasa a vizsgalt idészakban. Ez a hatas a leger6sebb az ipar, a kézigazgatasi, illetve
az egyéb iparagban. A szdllitas, raktdrozds, posta és tavkozlés, illetve az egészség-
tigy és szocidlis ellatas esetében azonban forditott a hatds: minél gazdagabb volt
az orszag 1970-ben, annal inkabb valtozott e két ipardgban a foglalkoztatottsag.

10" A bazisév megvalasztasa persze meglehetGsen onkényes, s késdbb, Magyarorszag vizsgalata-
nal mi is feloldjuk majd ezt. A mogottes logika itt azonban az, hogy a megfigyelési idoszak kezdetén
fennallo fejlettségi kiilonbségeknek a késébbi iddszak fejlddésére vonatkozo ,,hatasa” elve kdzgazda-
sagilag értelmezheté fogalom. Ezt a logikat alkalmazzuk késébb Magyarorszag esetére is. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy ha feltessziik, hogy a vizsgalt orszagok kozotti fejlettségi kiilonbségek (re-
lativ értelemben) nem valtoztak jelentsen a megfigyelt iddszakban, a bazisév valtoztatdsa nem modo-
sitja az eredményeket (lasd késébb).
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A foglalkoztatottsagi aranyok 1970-es magas szintje majdnem minden iparagban
(kivéve a szdllitas, raktarozas, posta és tavkozlés) negativan befolyasolta a jovobe-
ni foglalkoztatottsdgvaltozast, minél magasabb volt a kiinduld szint, annal kevésbé
valtozott ceteris paribus az eredeti foglalkoztatasi arany.

A valtozdszinthatas-modellek esetében (1. tabldzat) a GDP/f6 azonos idejli szint-
jének legtobbszor negativ a hatdsa — az épitdipartol eltekintve. Vagyis minél gazda-
gabb egy adott orszag, annal kisebb mértékben valtozott az adott ipardgban foglal-
koztatottak aranya (az 4, a GH, a JK és a POR iparagakban nincs szignifikdns hatas).
Az ipardgi bruttd hozzaadott értéknek csak a mezdgazdasag és az ipar esetében van
5%-on szignifikans hatasa. Minél jobban teljesit a mezégazdasagi szektor, annal ki-
sebb mértékben valtozik (rendszerint csdkken) a foglalkoztatottak aranya, mig az ipar
esetében a jo teljesitmény a foglalkoztatasi ardny nagyobb valtozasaval jar egyiitt.

Az eredmények alapjan ugy tiinik, a szinthatast tartalmaz6 modellek éppen olyan
jol, ha nem jobban jeleznek eldre, mint a fixhatas-modellek. A kiilonb6z6 modellek,
koztiik a szintvaltozokat tartalmazo (fix hatas nélkiili) és a fix hatast tartalmazé
alapmodellek dsszevetését a 2. tabldzat tartalmazza. Az egyes modellek eldrejelzési
képességét néhany jellemzo6 iparagra vonatkozoan a 2. dbra alapjan is 6ssze lehet
hasonlitani (A 2. dbradt 1asd a cikk végén). Ezek az dbrak a valds és a modellek altal
prediktalt értékeket (95% konfidenciaintervallummal egyiitt) mutatjak ipardganként.
Jol 1athat6, hogy rendszerint rovid tavon (5 év) nem nagyok a kiilonbségek a fix hatas
¢és a szinthatdsmodell mintdn beliili elérejelzé képessége alapjan. A legtobb eset-
ben azonban a szinthatasmodellek hosszu tavon pontosabban jeleznek eldre, és adott
esetben a kiilonbség jelentds is lehet (példaul az ipar esetében). Az abrak alapjan
a legtobb szektorban a szinthatdsmodellek pontosabbak, kiilondsen hosszl tavon.
Az atlagos négyzetes hibak gyokét véve alapul, a mezdgazdasag esetében a fixhatas-
modellek azonban valamivel jobban jeleznek eldre.

A szinthatas- és a valtozoszinthatas-modellek kozott is van kiilonbség, és bar
a valtozoszinthatas-modell tobb informaciot hasznal fel az eldrejelzéséhez, még-
sem minden esetben jelez jobban eldre, mint a szinthatasmodell. Példaul a pénz-
tigyi tevekenység, ingatlanligyeletek, gazdasagi szolgaltatas iparagban az egyszerii
szinthatasmodell pontosabb.

Interaktiv modellek

Elérejelzések készitésénél nem ritka, hogy vektor autoregressziv (VAR) model-
leket hasznalnak fel (Marcellino—Stock—Watson, 2003). Vagyis a modellkeretben
rendelkezésre allo valtozokrol azt feltételezik, hogy késleltetett értékeik hatnak egy-
mas jelenbeli értékeire. Adott esetben a foglalkoztatasi aranyok eldrejelzésénél sem
irredlis azt feltételezni, hogy ha csokken az egyik szektorban a foglalkoztatottsag,
akkor egy masik szektorban ennek hatasaként novekedni fog. Vagyis példaul a me-
zO0gazdasagi foglalkoztatasi aranyok csokkenésének eredményeként ndvekedhet
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a kereskedelemben foglalkoztatottak aranya. Tekintettel arra, hogy a felhasznalt tiz
egyenlet linearis kombinacidja egymasnak, igy feltételezhetd, hogy egy ilyen modell
jelentdsen javitana az elérejelzés pontossagat. A probléma azonban itt is hasonlo,
mint a fix hatasok esetében: azért, mert azt latjuk, hogy egy szektor foglalkoztatottsa-
ganak csokkenése jol magyarazza egy masik ndvekedését, még nem feltételezhetjiik,
hogy ez a jovében is fennmarad. Hiszen, maradva az el6z6 példanal, a mezégazda-
sagi foglalkoztatottsag csokkenése és a kereskedelmi szektor foglalkoztatottsaganak
novekedése konnyedén magyarazhatd egy harmadik faktorral, példaul a technologia
valtozasaval, amelynek a hatdsa nem garantdlhat6, hogy a jovOben is fent marad,
illetve adott esetben mint exogén magyarazé valtozot kellene szerepeltetni.

Mindezek ellenére 6sszevetjiik az alap-, illetve a szinthatasmodelleket egy olyan
interaktiv modellel, amelyekben minden szektor esetén a tobbi szektor késleltetett
valtozoi szerepelnek mint magyardzo valtozok, valamint tartalmaznak orszag fix
hatast (interaktiv fixhatas-modell)."" A modell el6rejelzéseit tgy készitettiik, hogy
az adott id6pontra vonatkozo értékeket behelyettesitettiik az el6z6 id6szakbodl szar-
mazo6 becsiilt értékekkel minden iparag esetében. Vagyis foglalkoztatasi adatokra
vonatkozo informacidkat csak az 1970 és 1997 ko6zotti évekbol hasznaltunk fel.

A 2. abran a 4. modell az interaktiv fixhatas-modellt mutatja, a négyzetes hiba
atlaganak gyokei pedig a 2. tablazatban lathatok. Meglep6 mddon az interaktiv mo-
dell nem minden esetben bizonyul jobb eldrejelzének, mint a szinthatasmodellek (az
alapmodellnél minden esetben jobb lett vagy a szinthatds- vagy az interaktiv mo-
dell). Ez az eredmény azért kiillondsen meglepd, mert az interaktiv modell sokkal
tobb informaciot hasznal fel a szinthatasmodellekhez képest. Ennek ellenére legtobb
esetben nem jelez jobban elére, mint az egyszeriibb szinthatasmodellek, s6t ha még-
is, elénye nem szamottevo.

Vagyis 0Osszességében az mondhatdé el, hogy vizsgalt modelltipusok koziil
a szinthatdsmodellek, s ezek koziil féleg a valtozdszinthatds-modell volt az, amely
a legjobb mintan beliili elérejelz6 tulajdonsagokkal rendelkezett a nemzetkdzi mintan.

A magyarorszagi munkapiac elérejelzése

Eddigi elemzésiink a hazai foglalkoztataspolitikara nézve kevés konkrét ered-
ményt tartalmaz. igy ezeket a tapasztalatokat érdemes konkrétan Magyarorszag
esetére részletesebben is megvizsgalni. Ugyan a modellbecsléseknél hasznalt
orszagcsoportban Magyarorszag is szerepelt, joggal mertil fel a kérdés, hogy az oly-
kor joval fejlettebb mintabeli orszagokra jol illeszkedd modellek nem feltétleniil
illeszkednek hasonloan jol egy kevésbé fejlett, volt szocialista orszagra. Tovab-

' Egy fix hatas nélkiili tn. interaktiv szinthatasmodell eredményei megtalalhatok Horn [2011]
tanulmanyaban.
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bi problémat jelent a rendelkezésre allo adatok hianyos volta. A szintmodelleknél
a korabbiakban latott bazisévre, 1970-re vonatkozoan példaul csak GDP/f6 adat all
rendelkezésre, hozzaadott érték, bruttd kibocsatas nem, féleg nem az EUKLEMS-
adatbazisnak megfeleléen harmonizalt moédon. Mindemellett a multbeli mintan
beliili becslésen valo tallépés igénye megkoveteli, hogy a modellekben magyara-
70 valtozoként szerepld valtozokrol rendelkezziink valamilyenfajta elérejelzéssel.
Ez az igény akar jelentdsen is korlatozhatja a felmeriild magyarazoé valtozok korét.
Mindezen okoknal fogva, ha korabbi becsléseinket Magyarorszagra kivanjuk alkal-
mazni, sziikség van arra, hogy a becsléseken valtoztassunk.

A tovabbiakban kibdvitett minta segitségével vizsgaljuk 6t modell — az alapmo-
dell, a szinthatasmodell, a valtozoszinthatas-modell, az interaktiv fixhatas-modell és
egy késleltetést tartalmazo fixhatas-modell?> — mintan beliili elérejelzd tulajdonsa-
gait Magyarorszagon a 2002—2010-es periddusban. Az idészakot két részre osztjuk:
a ,.béke iddszakara” (2002-20006), illetve a ,,valsag idészakara” (2006—2010), megen-
gedve, hogy az id6sorok dinamikaja és igy egyben a modellek eldrejelzd képessége
eltérjen a gazdasagi ciklusok kiilonboz6 iddszakaiban. El6szor az 0sszes orszagot
tartalmazé minta segitségével, azt az 1970-2002-es, illetve az 1970-2006-0s id6-
szakra korlatozva megbecsiiljiik a kiilonb6z6 modellek paramétereit, majd a magyar
értékek behelyettesitésével elére jelziink az emlitett négyéves iddszakokra. Mivel
ezen évekre rendelkeziink a valtozok tényleges értékeivel is, a korabban alkalmazott
moédon az atlagos négyzetes hibak gyokeinek (RMSE) segitségével osztalyozzuk
a kiilonb6z6é modellek elérejelzé képességét.

A mar emlitett 1970-es adathianyt a bazisév megvaltoztatasaval kezeljiik. Tech-
nikailag ez nem okoz jelentds valtast, hiszen ugyanigy orszagonként kiilonbozd,
de az id6szak egészében fix értékii valtozordl van szd, amelynek relativ eltérései
az orszagok kozotti fejlettségi kiilonbségeket reprezentaljak. Az 10j bazisévnek
1992-t valasztottuk, mivel ez az az év, amikort6l Magyarorszagra is rendelkezésre
all a valtozok teljes kore. Természetesen a becsiilt paraméterek pontos értékei val-
tozhatnak abbol adoddan, hogy az orszagok relativ fejlettsége is vélhetdleg valtozott
1970 és 1992 kozott, ha azonban ez a valtozas nem szamottevo, a modell elérejelzd
képessége sem modosul jelentdsen. A tovabbiakban mi ezzel a feltételezéssel éliink.

Mivel a mintan beliili becslés célja a tényleges elérejelzéshez leginkabb alkalmas
modell kivélasztasa, figyelemmel kell lenniink arra is, hogy csak olyan valtozokkal
dolgozzunk, amelyekrdl rendelkeziink valamilyen eldrejelzéssel. Az altalunk hasznalt
kiegészitd adatbazis a TAMOP-2.3.2-09/1-2009-0001 kiemelt projekt agazati GDP-¢l6-
rejelzéseit végzd 1. alprojektjébdl szarmazik, pontosabban annak a cikk irdsanak id6-
pontjaban rendelkezésre allo — nem végleges — eredményeit hasznaltuk fel. Ez 2020-ig
agazatok szerinti bontasban tartalmazza a GDP, a hozzaadott érték, illetve a bruttd

12- Ahol a jobb oldalon a Ahozzaadott érték, Abrutto kibocsatas és AGDP/f6 egy id8szaki késlel-
tetései szerepelnek.
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kibocsatas elore jelzett értékét, nem tartalmaz azonban becslést a kozbiilso termékek-
rél, ami miatt ezt a valtozot kihagyjuk a modellekbdl. Mindezek utan a két emlitett
idGszakra becsiilt modellek atlagos négyzetes hibainak gyokét a 3. tabldzat mutatja.

Altalanos tanulsagként azt mondhatjuk, hogy ebben az esetben sincs egy olyan
modell, amely az agazatok tobbségére a legjobb eldrejelzd képességgel rendelkezne.
Az mindenesetre latszik, hogy mindkét idoszakot tekintve alapmodelliink viszony-
lag gyenge teljesitményt nyujt. A béke idészakban a szintmodellek és a késleltetést
tartalmazo modell egyarant viszonylag pontos elérejelzonek bizonyulnak (ha nem is
mindig a legjobbnak), a valsadg idészakaban azonban felborul a kép, a fix hatasos in-
teraktiv modell teljesitménye erésen feljavul, mikdzben a késleltetést tartalmazo mo-
dell elveszti az elobbiekben latott elonyos tulajdonsagat. Ezek alapjan a valsag valo-
ban erdsen befolyasolja az egyes specifikaciok teljesitményét. Mégis azt mondhatjuk,
hogy a korabban latott eredmény, vagyis hogy a legegyszer(ibb szinthatdsmodellek
eldrejelzo képessége majdnem minden iparagban a legjobbak kozott van, Magyaror-
szag esetében is megallja a helyét, és ez igaz mindkét vizsgalt periddusra.

Nem mehetiink azonban biztosra, a mintan beliili becslés alapjan nem tudunk
egyértelmiien donteni a modellek kozott, ezért mas megfontolasokat is figyelembe
kell venniink. Példaul az egyszerliség, a rugalmas kezelhetdség kdvetelményét. Ezek
alapjan hattérbe szorul az interaktiv modell, és inkabb a szintmodellek és a késlel-
tetést tartalmazo modellek lehetnek hatasosak. Annal is inkabb, mivel a 2010 utani
tiz évrél — mivel nem tudunk semmi biztosat — nehezen tételezhetjiik fel, hogy végig
a valsag idészakahoz hasonl6 folyamatok zajlanak majd. Ekképp pedig az eldrejelzés
soran altalunk preferalt modelleknek a szintmodelleket, s féleg a valtozoszinthatas-
modellt tekintjiik, de a teljes kortiség kedvéért a késleltetést tartalmazd modellel is
készitiink eldrejelzést.

Mindezek alapjan a valasztott harom modell segitségével ténylegesen megki-
séreljiik eldre jelezni az egyes agazatok foglalkoztatasi aranyait a 2010-et kovetd
tizéves id6szakra. Az eredményeket a 4. tabldzat tartalmazza. A modellek természe-
ténél fogva ex ante nem varhatjuk el, hogy az el6re jelzett aranyok dsszege mindig
épp szazat adjon ki. Azért, hogy ez az azonossag mégis mindig fennalljon, utdlagos
korrekciot alkalmaztunk oly médon, hogy az aranyok tényleges 0sszegével minden
évre leosztottuk az eldrebecsiilt agazati értékeket (vagyis a kiilonbséget egyenlete-
sen osztottuk el az dgazatok kozo6tt). Az eredményekbdl az latszik, hogy az dgaza-
tok tobbségében a kiilonbozé modellek prediktalt értékei nem térnek el jelentdsen
egymastol, s legalabb a trendek iranyaival kapcsolatban hasonld kovetkeztetésekre
jutnak. Kivételek ez alol a Kereskedelem, vendéglatas, posta és tavkozlés, az Egész-
segiigyi ellatas, illetve az Egyéb dgazatok. Az utobbi kivételével ezen agazatok ese-
tében a valtozoszinthatids-modell, illetve a késleltetést tartalmazd fixhatas-modell
mutatnak azonos iranyba, rendre ndvekedést, illetve csokkenést prediktalva, mikdz-
ben az Egyéb agazatoknal a késleltetést tartalmaz6 modell 16g ki azaltal, hogy a két
szintmodellel ellentétben a foglalkoztatasi arany csokkenését jelzi elore.
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A tobbi agazat esetén a konkluzio joval egyértelmiibbnek tlinik. A Mezégazda-
sagban, az Iparban és a Szdllitds, raktdrozds, posta és tavkozlés agazatokban a fog-
lalkoztatasi ardny csokkenése varhaté, mig részben ennek ellenlabaként az Epitd-
iparban, a Pénziigyi szolgaltatasoknal és a Kozigazgatdasban a modellek ndvekedést
prognosztizalnak. A valtozasok mértéke (illetve egyes esetekben a dinamikéja) érez-
hetden modellfiiggd, az ezek kozotti valasztas azonban kordntsem egyértelmi. Mi-
vel ezek koziil egyik specifikacié adatigénye sem nagy, tovabba mindegyik kellden
rugalmas és egyszerli ahhoz, hogy a mogottes kozgazdasagi folyamatok is jol érthe-
ték legyenek, gyakorlatilag mindegyik specifikacio6 legitimnek tekinthetd. A korab-
ban latott mintan beliili elérejelz6 tulajdonsagai miatt azonban az altalunk preferalt
specifikacio a valtozoszinthatas-modell.

Osszegzés

A tanulmany kozvetlen el6zménye Kézdi €s tarsai tanulmanya (Keézdi et al., 2006),
amely azonban csupan egy modellt hasznalt a foglalkoztatasi aranyok eldrejelzésé-
hez. Mi ezt kiindulopontnak véve, szamos modell elérejelzd képességét vetettiik 0sz-
sze az altaluk (is) hasznalt fix hatas alapmodellel. A cikk legfébb tanulsagai, hogy
egyrészt az egyes iparagi trendeket mas és mas fiiggvényformak irjak le jol, azonban
a linearis formahoz képest nem jelent egyik alternativ fliggvényforma sem jelentds
javulast. Masrészt a fix hatas becslése nem jelent jelentds javulast az elérejelzési ké-
pességben az egyszerli szinthatdst hasznald linearis becslésekhez képest; viszont ez
utobbi intuitive jobban felhasznalhatoé eredményekre vezet. Vagyis Kezdi és szerzotar-
sai fixhatds-modellje helyett egy egyszerlibb szinthatdsmodellel pontosabb eldrejelzé-
seket lehet elérni, ha minden ipardgra azonos becslofiiggvényt kivanunk alkalmazni.

Az interaktiv modellek — amelyek a tobbi iparag foglalkoztatasi aranyat is fel-
hasznaljak az adott iparag foglalkoztatasi aranyainak becsléséhez — elérejelzd képes-
ségei meglepetésre nem jobbak, mint a szinthatas (kiilléndsen a valtozo szinthatas)
modelléi, és bar illeszkedési statisztikai a legjobbak — hiszen sokkal tobb valtozot
haszndl fel —, elérejelzésre jelen esetben mégis a szinthatdsmodellek hasznalatat, s
foleg a valtozdszinthatas-modellt javasolnank. Vagyis a tanulmanyban amellett ér-
veliink, hogy a legegyszeriibb modell, a szinthatdsmodell hasznalata 6sszességében
nem rosszabb (s6t jobb), mint barmelyik masik modellé.

A becslési eredmények azt mutattak, hogy a felhasznalt exogénnek tekintett
valtozok koziil az iparagi szintii valtozok nem fiiggtek 6ssze szignifikansan a fog-
lalkoztatasi aranyokkal — azaz a varakozasokkal ellentétben a jobban teljesitd ipar-
agakban nem bdviilt a foglalkoztatottsag —, viszont a GDP/f6 hatdsa minden iparag
esetében szignifikans lett. Vagyis a nemzeti jovedelem Osszefiiggésben van az ipar-
agi foglalkoztatasi aranyokkal.

Hasonl6 kovetkeztetésekre jutottunk a konkrét magyar vizsgalat sordn is. Ugyan
a nyugalmi és valsagid6szakok esetén lattunk eltérést a kiilonb6z6 modellspecifika-
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ciok kozott (a késleltetést tartalmazo modell inkabb a béke iddszakaban, mig az inter-
aktiv modell inkabb a valsag id6szakaban hatasos), de a szinthatasmodellek mindkét
periddusban viszonylag jol teljesitettek. Ezért végiil az egyszeriliség és rugalmassag
kovetelményeit szem eldtt tartva haromféle modellspecifikacioval végeztiink el6re-
jelzést az agazati foglalkoztatasi aranyokrol 2020-ig. Ezek szamszerti értékei ugyan
jorészt eltérdek (foleg hosszu tavon), az egyes agazatok foglalkoztatasaban varhato
trendszeri valtozasok iranyat azonban nagyrészt ugyanugy itélik meg. A mintan be-
lili el6rejelzések soran latott elényds tulajdonsagai miatt azonban az altalunk prefe-
ralt modell Magyarorszag esetben is a valtozoszinthatas-modell.
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2. abra

A valédi és a kiillonb6z6 modellek altal elére jelzett foglalkoztatottsagi
aranyok néhany Kkivalasztott iparagban, a minta osszes orszaganak adatain'?

Jelmagyarazat: ——— Valos érték,
— — — - Elbre jelzett érték,
------------ 95% konfidencia intervallum,

Foglalkoztatottsagi arany (%)

Foglalkoztatottsagi arany (%)

3_

1: fixhatas-modell,
2: szinthatasmodell,

3: valtozoszinthatas-modell,
4: interaktiv fixhatas-modell.

Valoés és a mintan beliil elore jelzett adat
TEAOR = Mez6gazdasag, halaszat

T T T
1995 1998 2001 2004 2007

£l
N4
Nt

T T T T T
1995 1998 2001 2004 2007

13 A technikai részletekr6l lasd: Horn [2011].

Foglalkoztatottsagi arany (%)

Foglalkoztatottsagi arany (%)

T T T
1995 1998 2001 2004 2007

T T T T T
1995 1998 2001 2004 2007
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2. abra folytatasa

Valoés és a mintan beliil elore jelzett adat

TEAOR = Ipar

Foglalkoztatottsagi arany (%)

Foglalkoztatottsagi arany (%)

1995

1998 2001

2004 2007 1995

Foglalkoztatottsagi arany (%)

1998 2001 2004 2007

Foglalkoztatottsagi arany (%)

T T
1908 2001

T T T T
1908 2001 2004 2007

Valés és a mintan beliil elére jelzett adat
TEAOR = Kereskedelem, vendéglatas
1
< 221 & 2
> >
S / £
< 7 <
‘521 ya 5 217
2 e 2
2 P 2
5 20- .
= il =
= =
&n on
£ 194 £ 194
T T T T T T
1995 1998 2001 2004 2007 1995

IS4
S
1

0
1

Foglalkoztatottsagi arany (%)

T T T T
1998 2001 2004 2007

224

Foglalkoztatottsagi arany (%)

194

T T
1998 2001

T T T
2004 2007 1995

T T T T
1998 2001 2004 2007



Foglalkoztatottsagi arany (%)

Foglalkoztatottsagi arany (%)

2. abra folytatasa
Valoés és a mintan beliil elore jelzett adat
TEAOR = Pénziigyi és egyéb gazdasagi szolgaltatas
1 2

Foglalkoztatottsagi arany (%)

T T T T T T T
19I95 19I98 20IOl 2004 2007 1995 1998 2001 2004 2007

Foglalkoztatottsagi arany (%)

T T T T T T T T T T
1995 1998 2001 2004 2007 1995 1998 2001 2004 2007
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